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Abstract of DE1 0307039 

The air-conditioning unit has a compressor which can be used simultaneously for at least 2 parallel air- 
conditioning circuits, one of which is used for cooling the air supplied to the automobile passenger 
compartment and another of which is used for heating the air supplied to the passenger compartment 
The high pressure coolant flow is divided into 2 partial streams (7,9) on the high pressure side (3) of the 
compressor via a valve (5), one partial stream fed through a gas cooler (11) the other fed through a heat 
exchanger (39). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Klimaanlage, insbeson- 
dere fur Kraftfahrzeuge, mit einem Kompressor, wobei der- 
artige Klimaanlagen hauptsachlich zur Kiihlung eines Fahr- 5 
gastraurnes herangezogen werden. 

[0002] Derartige Klimaanlagen sind bekannt. Sie verftf- 
gen iiber einen Kaltekreislauf, in dem durch einen Kompres- 
sor verdichtetes Kaltemittel iiber einen Gaskiihler abgekiihlt 
wird, danach iiber ein Expansionsventil auf Niederdruck 10 
entspannt wird und dabei stark abkuhlt. Dieses stark abge- 
kuhlte Kaltemittel kann mittels eines Warmetauschers die 
Zuluft zum Fahrgastraum kiihlen. Danach wird iiber einen 
Sammler, der in der Lage ist, fliissiges Kaltemittel zu spei- 
chem, das gasformige Kaltemittel vom Kompressor ange- 15 
saugt. Bei diesen Klimaanlagen versorgt also ein Kompres- 
sor einen Kaltekreislauf. Problematisch dabei ist, dass in der 
Zuluft zum Fahrgastraum befindliche Luftfeuchtigkeit beim 
Abkiihlen kondensiert und bei Benutzung dieses Warmetau- 
schers zum Heizen verdampft und sich als Beschlag auf den 20 
Scheiben niederschlagen kann. 

[0003] Auf dem Gebiet bisher bekannt sind Klimaanla- 
gen, die entweder nur heizen oder nur kiihlen. 
[0004] Es sind auch kiihlende Klimaanlage bekannt mit 
einer elektrischen Nachheizung oder mit einer Nachheizung 25 
durch Motorkiihlwasser. Die letzteren Klimaanlagen haben 
massive Probleme mit beschlagenen Scheiben beim Um- 
schalten von Kiihlen auf Warmen und bei der Inbetrieb- . 
nahme eines Fahrzeuges mit kalten Motor. Die Klimaanla- 
gen mit elektrischer Nachheizung benotigen sehr viel elek- 30 
trische Energie gegeniiber den hier vorgeschlagenen erfin- 
derischen Losungen. 

[0005] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Klimaanlage zu 
schaffen, die diese Nachteile nicht aufweist. 
[0006] Die Aufgabe wird gelost durch eine Klirnaanlage, 35 
insbesondere fur Kraftfahrzeuge, zur Erwarmung und / .o^er 
Kiihlung eines Fahrgastraumes, mit einem Kompressor, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Kompressor gleichzeitig, 
d. h. im Parallelbetrieb, wenigstens zwei Kiimakreislaufe 
versorgen kann. Bevorzugt wird eine Klimaanlage, bei wel- t 40 
cher ein erster Kreislauf zur Kiihlung und gleichzeitig ein 
zweiter Kreislauf zur Erwarmung der Zuluft eines Fahrgast- 
raumes eingesetzt werden kann. Eine erfindungsgemaBe 
Klimaanlage zeichnet sich dadurch aus, dass auf der Hoch- 
druckseite stromab hinter dem Kompressor ein Abzwei- 45 
gungspunkt angeordnet ist, welcher den Hochdruckkalte- 
mittelstrom in zwei Strome aufteilen kann. 
[0007] Vorzugsweise ist hinter dem Abzweigungspunkt 
im zwei ten Kreislauf ein Expansionsventil angeordnet. 
Auch kann hinter dem Abzweigungspunkt im ersten Kreis- 50 
lauf ein Ruckschlagventil angeordnet sein. 
[0008] Insbesondere wird auch eine Klimaanlage bevor- 
zugt, bei welcher auf der Hochdruckseite stromab hinter 
dem Kompressor im Kreislauf eine Ventileinrichtung ange- 
ordnet ist, welche den Hochdruckkaltemittelstrom in zwei 55 
Strome aufteilen kann. 

[0009] Eine erfindungsgemaBe Klimaanlage zeichnet sich 
dadurch aus, dass ein erster Kaltemittelstrom zur Kiihlung 
und gleichzeitig ein zweiter Kaltemittelstrom zur Erwar- 
mung der Zuluft eines Fahrgastraumes verwendet werden 60 
kann. Das hat den Vorteil, dass zunachst die gekuhlte Zuluft 
von der Feuchtigkeit durch einen Wasserabscheider befreit ■ 
wird und danach diese Zuluft durch den zweitpri Kreislauf 
erwarmt wird, was ein Beschlagen der Scheiben, vorteilhaft 
verhindert. ; 65 

[0010] Bevorzugt wird auch eine Klimaanlage, bei wel- 
cher der zur Erwarmung abgezweigte zweite Kaltemittel- 
stromkreislauf die bei der Verdichtung entsteheride hohe 
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Temperatur des Kaltemittels auf der Hochdruckseite zur Er- 
warmung der Zuluft des Fahrgastraumes verwendet, wah- 
rend der erste Kaltemittelstrom dem Kuhlkreislauf zur Ver- 
• fugung steht. ErfindungsgemaB wird bei der Klimaanlage 
mit der hohen Temperatur des Hochdruckgases mittels War- 
metauscher ein Kuhlwasserkreislauf erwarmt. Auch wird 
eine Klimaanlage bevorzugt, bei welcher ein Kuhlwasser- 
kreislauf mittels Warmetauscher die Zuluft des Fahrgastrau- 
mes erwarmt. Weiterhin wird eine Klimaanlage bevorzugt, 
bei welcher stromab hinter dem Warmetauscher eine Dros- 
seleinrichtung oder ein Expansionsventil angeordnet ist. 
Auch wird eine Klimaanlage bevorzugt, bei welcher stro- 
mab hinter der Drosseleinrichtung hinter dem Expansions- 
ventil ein Ruckschlagventil angeordnet ist, das einen Kalte- 
mittelstrom aus dem Kuhlkreislauf in den Erwarmungs- 
kreislauf verhindert. Eine erfindungsgemaBe Klimaanlage 
zeichnet sich dadurch aus, dass stromab hinter dem Ruck- 
schlagventil der Erwarmungskreislauf in den Kuhlkreislauf 
auf der Niederdruckseite, d. h. auf der Ansaugseite des 
Kompressors einmundet. 

[0011] Bevorzugt wird ebenfalls eine Klimaanlage, bei 
welcher mit der hohen Temperatur des Hochdruckgases mit- 
tels Warmetauscher die Zuluft des Fahrgastraumes erwarmt 
wird. 

[0012] Weiterhin wird eine Klimaanlage bevorzugt, bei 
welcher stromab hinter dem Warmetauscher eine Drossel- 
einrichtung oder ein Expansionsventil angeordnet ist. Auch 
wird eine Klimaanlage bevorzugt, bei welcher stromab hin- 
ter der Drosseleinrichtung oder dem Expansionsventil ein 
Warmetauscher angeordnet ist, der das Kuhlmittel mittels 
Kuhlwasser wieder erwarmt. Eine erfindungsgemaBe Kli- 
maanlage zeichnet sich dadurch aus, dass stromab hinter 
dem Warmetauscher ein Ruckschlagventil angeordnet ist, 
das einen Kaltemittelstrom aus dem Kuhlkreislauf in den 
Erwarmungskreislauf verhindert. Auch wird eine Klimaan- 
lage bevorzugt, bei welcher stromab hinter dem Ruck- 
schlagventil der Erwarmungskreislauf in den Kuhlkreislauf 
auf der Niederdruckseite, d. h. auf der Ansaugseite des 
Kompressors, einmundet. 

[0013] Eine erfindungsgemaBe Klimaanlage zeichnet sich 
dadurch aus, dass durch den zusatzlichen Erwarmungskreis- 
lauf beschlagene Scheiben vermieden werden. Bevorzugt 
wird auch eine Klimaanlage, bei welcher der Kuhlwasser- 
kreislauf durch einen kleinen zusatzlichen Bypass im Was- 
serkreislauf des eigentlichen Kuhlwasserkreislaufs des Ver- 
brennungsmotors dargestellt ist, welcher geoffnet und ge- 
schlossen werden kann. Auch wird eine Klimaanlage bevor- 
zugt, bei welcher der Warmetauscher statt Warme aus dem 
Kuhlwasser Warme aus der Umgebungsluft oder Warme 
aus den Motorteilen oder Motorblockteilen oder Warme aus 
dem Abgasstrang heranziehen kann. Eine weitere erfin- 
dungsgemaBe Klimaanlage zeichnet sich dadurch aus, dass 
der Volumenstrom des Motorkiihlwassers zur Beeinflussung 
des Warmestroms mit einem thermostatischen Regelventil 
regelbar ist. 

[0014] Auch wird eine Klimaanlage bevorzugt, bei wel- 
cher bei Einschalten der Klimaanlage die THebraumzufuhr 
in einem Kompressor mit variablen Hub weitgehend ge- 
schlossen wird, um fliissiges Kaltemittel moglichst schnell 
aus dem Kompressor zu bekommen. Ebenfalls wird eine 
Klimaanlage bevorzugt, bei welcher bei Einschalten der kal- 
ten Klimaanlage der kleine Kuhlwasserkreislauf wenigstens 
so lange vom kalteren Motorkiihlwasserkreislauf abgekop- 
pelt wird, bis auf der Hochdruckseite des Kompressors 
kaum noch fliissiges Kaltemittel auftritt. 
[0015] Eine erfindungsgemaBe Klimaanlage zeichnet sich 
dadurch aus, dass der kleine Kuhlwasserkreislauf zum Mo- 
torkiihlwasserkreislauf geoffnet ist, wenn die Temperatur 
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des kleinen Kiihlwasserkreislaufs nach Abgabe der Warme 
an die Zuluft des Fahrgastraumes geringer ist als die Tempe- 
ratur des Motorkuhlwassers. Eben falls wird eine Klimaan- 
lage bevorzugt, bei welcher der zum Heizen abgezweigte 
Hochdruckgasstrom entsprechend reduziert wird, wenn we- , 5 
niger Warme zum Heizen des Fahrgastraumes benotigt 
wird. Das fuhrt zu einer vorteiihaften Kraftstoffeinsparung. 
Ebenso wird eine Klimaanlage bevorzugt, bei welcher die 
Umwalzung des kleinen Kreislaufs abgeschaltet wird, wenn - 
der Fahrgastraum bei warmem Motorkiihlwasser mehr ge- 10 
kiihlt werden soil, damit keine zusatzliche Warme in die An- • 
lage eingetragen wird. Auch durch diese MaBnahme wird 
KraftstofF eingespart. 

[0016] Eine erfindungsgemafie Klimaanlage zeichnet sich 
dadurch aus, dass bei Einschalten der Klimaanlage die 15 
Triebraumzufuhr in einem Kompressor mit variablem Hub 
weitgehend geschlossen wird, um flussiges Kaltemittel 
moglichst schnell aus dem Kompressor zu bekommen, und 
dass dabei der kleine Kiihlwasserkreislauf zum Motorkuhl- 
wasserkreislauf geoffnet wird, wenn das Motorkiihlwasser 20 
beim Start des kalten Motors aufgeheizt werden und dabei 
auf eine moglichst schnelle Heizung des Fahrgastraumes 
verzichtet werden soli. 

[0017] Auch wird eine Klimaanlage bevorzugt, bei wel- 
cher die Warmezufuhr nach der Drosselung,im Heizzweig 25 
moglichst weit reduziert wird, wenn der Fahrgastraum bei 
warmen Motorkiihlwasser gekiihlt werden soil. Auch diese 
MaBnahme hilft, Krafts toff einzusparen. Auch wird eine 
Klimaanlage bevorzugt, bei welcher die Ab warme des Heiz- 
gases zur Erwarmung benutzt wird. Ebenfalls wird eine Kli- 30 
maanlage bevorzugt, bei welcher als Kaltemittel Gase be- 
nutzt werden, welche auf der Hochdruckseite wahrend des 
Kreislaufes im Betrieb hohe Temperaturen, insbesondere 
120°C, erreichen. Besonders wird eine Klimaanlage bevor- 
zugt, bei welcher als Kaltemittel CO2 benutzt wird. . 35 
[0018] Mittels des Einsatzes einer Warmepumpe kann ge- , ; 
geniiber dem Stand der Technik beim Heizen KraftstofF ge- 
spart werden, und es kann auch bei kalten Motor deutlich 
schneller Warme an die Zuluft des Fahrgastraumes abgege- 
ben werden. Die erfinderische Losung der Aufgabe besteht 40 
sowohl in der Ausfuhrung des Systems als auch in den situa- 
tionsbezogenen Regelstrategien. Als Vorteile der Erfindung 
ergeben sich die Vermeidung von beschlagenen Scheiben, 
Energieeinsparung und Synergieeffekte durch Ersatz ande- 
rer Systemkomponenten. 45 
[0019] Die Erfindung wird nun anhand der Figuren be- 
schrieben. 

[0020] Fig. 1 zeigt einen Klimakreislauf mit einem zu- 
satzlichen Kreislauf mit DreiecksprozeB. 

[0021] Fig. 2 zeigt einen Klimakreislauf mit einem zu- 50 
satzlichen Kreislauf mit WarmepumpenprozeB. 
[0022] Fig. 3 zeigt eine Variante des Klimakreislaufs von 
Fig. 1. 

[0023] Ein Kompressor 1 ist auf seiner Hochdruckseite 3, 
d. h. auf der Seite, auf der das Kaltemittel durch die Kom- 55 
pression sehr heiB geworden ist, mit einem Ventil 5 verbun- 
den. Das Ventil 5 ist in der Lage, den aus dem Verdichter 1 
austretenden Hochdruckkaltemittelstrom in zwei Stromp- 
fade, einen Strompfad 7 fur den Kuhlkreislauf und einen 
Strompfad 9 fiir einen Heizkreislauf, aufzuteilen. Der 60 
Strompfad 7 fuhrt in bekannter Weise weiter zu einem (Jas- 
kuhler 11, in dem das erhitzte Hochdruckgas herunterge- 
kuhlt wird. 

[0024] Ober eine Verbindung 13 lauft der Kaltekreislauf 
zu einem internen Warmetauscher 15, von dort geht der 65 
Kreislauf uber eine Verbindung 17 weiter zu einem Expan- 
sions ventil 19, in dem das Kaltemittel expandiert und damit 
auf eine niedrige Temperatur herunterkuhlt. Ober eine Ver- 
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bindung 21 wird nun das kalte Kaltemittel in einen Ver- 
dampfer 23 geleitet, welcher vom Zuluftstrom in der Lei- 
tung 25 fur den Fahrgastraum durchstromt wird. Dabei wird 
der Zuluftstrom entsprechend abgekuhlt, wahrend das Kal- 
temittel hier wieder Warme aufnimmt. 
[0025] Vom Verdampfer 23 wird das Kaltemittel liber eine 
Verbindung 27 zu einem Sammler 29 gefuhrt, in dem fliis- 
sige und gasformige Anteile des Kaltemittels voneinander 
getrennt werden. "Ober eine Verbindung 31 wird noch einmal 
der interne Warmetauscher 15 durchstromt, dann gelangt 
das Kaltemittel iiber die Verbindung 33 zu einem Verbin- 
dungspunkt 35 und von dort zur Niederdruckseite 37 des 
Kompressors 1. 

[0026] Der zusatzliche parallele Erwarmungskreislauf 
uber die abzweigende Verbindung 9 fuhrt zunachst uber ei- 
nen Warmetauscher'39, der mit einem Kiihlwasserkreislauf 
41 verbunden ist, so dass das Kiihlwasser die Warme des 
Hochdruckgases aufnehmen kann. Der Erwarmungskreis- 
lauf fuhrt iiber eine Verbindung 43 weiter zu einem Expan- 
sionsventil 45, mit welchem das Kaltemittel auf den niedri- 
gen Ansaugdruck des Kompressors expandiert. Eine Verbin- 
dung 47 fiihrt weiter zu einem Ruckschlagventil 49, von 
welchem der Warmekreislauf iiber eine Verbindung 51 zu 
dem Verbindungspunkt 35 und damit zu der Niederdruckan- 
saugseite 37 des Kompressors fiihrt. Das Ruckschlagventil 
49 sorgt dafiir, dass nur Kaltemittel aus dem Warmekreis- 
lauf in den Ansaugbereich 37 des Kompressors gelangen 
kann, dass aber nicht umgekehrt Kaltemittel aus dem Nie- 
derdruckbereich des Kuhlkreislaufs ruckwarts in den War- 
mekreislauf einstrdmen kann. Der Kiihlwasserkreislauf 41 
fuhrt iiber den Warmetauscher 39 mittels einer Verbindung 
53 weiter zu einem Warmetauscher 55, der ebenfalls von 
dem Zuluftstrom fur die Fahrgastzelle durchstromt wird, 
wobei der Zuluftstrom aus dem Kiihlwasserkreislauf 41 mit- 
tels des Warmetauschers 55 Warme aufnimmt. Die Funk- 
tion der beiden Klimakreislaufe besteht darin, dass zunachst 
im Verdampfer 23 die Zuluft abgekuhlt wird und dabei 
eventuelles Kondenswasser aus der Zuluft abgeschieden 
wird und ausfallt. Danach wird die Zuluft im Warmetau- 
scher 55 leicht erwarmt und gelangt danach in den Fahrgast- 
raum, um einen Beschlag auf den Scheiben zu vermeiden, 
wie es ansonsten oft der Fall ist, insbesondere dann, wenn, 
wie oft vorgeschlagen, die Anlage zum Teil umgekehrt, 
namlich als Heizung betrieben wird und der feuchte Ver- 
dampfer zum Heizen verwendet wird, so dass das Wasser 
auf ihm schlagartig verdampft. 

[0027] Die Funktion dieser Klimaanlage soil hier noch 
einmal in ihrer Struktur erlautert werden. Um das Beschla- 
gen der Scheiben im Fahrgastraum zu verhindern, muB die 
Luft etwas getrocknet werden. Dies wird durch folgende 
drei Schritte erreicht: 

, - Kuhlung der Zuluft des Fahrgastraumes 

- Abfuhr des eventuell entstehenden Kondenswassers 

- Erwarmung der Zuluft um mindestens einen kleinen 
Betrag, falls warme Luft vom Fahrer gewiinscht wird 
oder zum Trpcknen der Scheiben erforderlich ist. 

[0028] Die Kuhlung der Zuluft erfolgt uber einen Kalte- 
kreislauf, der vom Kompressor 1 betrieben wird. Falls dabei 
Kondenswasser entsteht, wird dieses aus dem Luftstrom so- 
bald als moglich abgefiihrt. Die Erwarmung der Luft erfolgt 
iiber einen nachfolgenden Warmetauscher 55, der wenig- 
stens bei kaltem Motor maBgeblich seine Warme aus dem 
HeiBgas (Hochdruckseite) des gleichen Kompressors 1 ge- 
winnt. Es kann also iiber denselben Kompressor 1 gleichzei- 
tig ein Kaltekreislauf und ein Warmekreislauf betrieben 
werden, wobei uber verschiedene Aktoren im Kuhlsystem 
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(Ventile, verstellbare Drosseln und so weiter) ein Abstim- 49 aus Fig. 1 entfallen. Der Hauptvorteil dieser Kreislaufge- 

mung von Kiihlung und Heizung erreicht werden kann und staltung besteht darin, dass kein Umschaltventil 5 benotigt 

somit eine gewunschte Temperatur und Luftfeuchtigkeit im wird. Der Heizkreislauf wird durch OfFnen oder SchlieBen 

Fahrgastraum eingestellt werden kann. Insbesondere wird des Expansionsventils 72 angesteuert und der Kiihlkreislauf 

ein Ventil 5 auf der Hochdruckseite des Kompressors beno- 5 wird durch Ofrnen und SchlieBen des Expansionsventils 19 

tigt, das den Kaltemittelstxom zwischen Kiihlkreislauf und angesteuert. Dadurch entfallt das Ventil 5, welches zum Bei- 

Heizkreislauf aufteilt. spiel groBe Stromungsquerschnitte ira Kreislauf bedienen 

[0029] Die Systemlosung in Fig, 1 zeigt einen sogenann- muss und deswegen durch groBe Ansteuermagnete entspre- 

ten DreiecksprozeB: Erwarmung eines kleinen Kuhlwasser- chend kostenungiinstig und storanfallig sein kann. Der zu 

kreislaufs 41 mit einem Teil des Hochdruckgases und Ab- io regelnde Durchflussquerschnitt eines Expansionsventils ist 

gabe der Warme des kleinen Kiihlkreislaufs an die Zuluft : entschieden kleiner und damit mit entschieden weniger Auf- 

des Fahrgastraums. Falls die Kuhlwassertemperatur des wand zu offnen, zu schlieBen bzw. zu regeln. Wird der Kal- 

Fahrmotors ausreichend hoch ist oder das Motorkuhlwasser ' tekreislauf durch SchlieBen des Expansionsventils 19 ge- 

zusatzliche Erwarmung benotigt, kann der kleine Kuhlwas- . schlossen, so wird durch den sich in diesem Kreislaufab- 

serkreislauf geoffnet werden und von dem Kuhlwasser des 15 schnitt bildenden Riickdruck das Riickschlagventil 74 

Motors gespeist werden. Das zur Erwarmung des kleinen schlieBen und somit sicherstellen, dass kein nachstromendes 

Kiihlwasserkreislaufs verwendete Hochdruckgas wird an- Kaltemittel im Gaskiihler 11 kondensiert und somit eine im- 

schlieBend gedrosselt und dem System wieder auf der Saug- mer groBer werdende Kalternittelmenge sich an dieser S telle 

seite des Kompressors zugeleitet. im Kreislauf niederschlagt. Uber den in diesem Fall stattfin- 

[0030] Fig, 2 zeigt eine erfindungsgemaBe Klimaanlage, 20 denden Heizbetrieb im Heizkreislauf wird dazu das Expan- 

bei welcher der Erwarmungskreislauf eine vollstandige sionsventil 72 geoffnet und uber den Warmetauscher 39 mit 

Warmepumpe darstellt. Der Kaltekreislauf bleibt so, wie in dem noch relativ heiBen Kompressorgas die gewunschte 

Fig. 1 beschrieben, hat daher entsprechend die gleichen Be- Heizwirkung erzielt. Das auf den Kompressoransaugdruck 

zugszeichen und soli hier nicht noch einmal erlautert wer- expandierte Kaltemittel des Heizkreislaufs wird dann iiber 

den. Die Unterschiede liegen im Erwarmungskreislauf, der 25 den Verbindungspunkt 35 dem Kompressor wieder zuge- 

an dem Stromteilventil 5 mit der Leitung 9 beginnt. Die Lei- fuhrt. 

tung 9, in welche ein Teil des heiBen Hochdruckgases [0033] Im Kuhlwasser-COr Warmetauscher kann nach 

stromt, wird einem Warmetauscher 60 zugefiihrt, welcher der Warrnephase soviel Warme eingekoppelt werden, dass 

die Zuluft in den Fahrgastraum mittels des heiBen Hoch- es zu extrem hohen Saugdriicken nahe am Auslegungsdruck 

druckgas erwarmt. Uber eine Verbindung 62 stromt das 30 kommen kann. Um dem entgegenzuwirken, ist es vorteil- 

Hochdruckgas, welches nun entsprechend kiihler geworden haft, diesen Warmetauscher thermostatisch zu regeln. Ein 

ist, zu einem Expansionsventil 64 und expandiert dort auf thermostatisches Regelventil sensiert die Kuhlwassertempe- 

den niedrigeren Druck, welcher auch auf der Ansaugseite 37 ratur in diesem Warmetauscher und reduziert eigenstandig 

des Kompressors 1 herrscht. Uber eine Verbindung 66 wird . den KuhlwasserdurchfluB in der Weise, dass die Temperatur 

das Kaltemittel dieses Heizkreislaufs zu einem Warmetau- 35 in diesem Warmeaustauscher einen voreingestellten Maxi- 

scher 68 geleitet, in welchem uber eine Leitung 70 Warme malwert nicht uberschreitet. Dadurch wird der Saugdruck 

aus dem Motorkuhlwasser dem Kaltemittel zugefiihrt wird. , begrenzt. . 

Uber eine weitere Verbindung 72 wird der Kreislauf dann 1 [0034] \ Fur die Regelung der Anlage und die Vermeidung 

iiber das Riickschlagventil 49 und die Verbindung 51 dem von Grenzzustanden werden bei Erwarmung der Zuluft des 

Verbindungspunkt 35 mit dem Kaltekreislauf zugefiihrt. , 40 Fahrgastraumes folgende Strategien bevorzugt: 
[0031] Fig. 2 stellt somit den Kreislauf einer vollstandi- 

gen Warmepumpe dar. Ein Teil des Hochdruckgases^ des 1. DreiecksprozeB: 

Kompressors erwarmt die Zuluft des Fahrgastraumes..' Da- a) ^Beim Einschalten der kalten Anlage wird die 

nach wird das Hochdruckgas gedrosselt und bekommt an- Triebraumzufuhr in einem Kompressor mit varia- 

schlieBend wieder Warme zugefiihrt, bevor es auf der Saug- 45 blen Hub weitgehend geschlossen, um fliissiges 

seite des Kompressors wieder ins System geleitet wird. Die Kaltemittel moglichst schnell aus dem Kompres- 

nach der Drosselung zugefuhrte Warme stammt vorzugs- sor zu bekommen. 

weise aus dem Motorkuhlwasser, aus der Umgebungsluft b) Beim Einschalten der kalten Anlage wird der 

oder aus warmen Teilen des Motors oder Motorblocks oder kleine Kuhlwasserkreislauf wenigstens so lange 

des Abgasstrangs. Dabei wird eine Beeinflussung des War- 50 vom kalteren Motorkiihlwasserkreislauf abgekop- 

mestroms, z. B. iiber die Regelung des Volumenstroms des pelt, bis auf der Hochdruckseite des Kompressors 

Motorkiihlwassers, bevorzugt, insbesondere mit einem ther- kaum noch fliissiges Kaltemittel auftritt. 

mostatischen Regelventil. c) Ist die Temperatur des kleinen Kuhlwasser- 

[0032] Fig. 3 zeigt eine Variante des Klimakreislaufs aus kreislaufs nach Abgabe der Warme an die Zuluft 

Fig. 1 . Gleiche Anlagenteile sind mit gleichen Bezugszei- 55 des Fahrgastraumes geringer als die Temperatur 

chen versehen und werden durch die Beschreibung in Fig. 1 des Motorkiihlwassers, so wird der kleine Kiihl- 

hinreichend erlautert. Der wesentliche Unterschied zu Fig. 1 wasserkreislauf zum Motorkreislauf geoffnet. 

besteht darin, dass statt des Ventils 5 aus Fig. 1 an dieser d) Wird weniger Warme zum Heizen des Fahr- 

Stelle des Kreislaufs nur ein Abzweigpunkt 70 dargestellt gastraumes benotigt, so wird der zum Heizen ab- 

ist, an welchem sich der Heizkreislauf und der Kuhlkreislauf 60 gezweigte Hochdruckgasstrom entsprechend re- 

trennen. Hinter dem Abzweigpunkt 70 ist im Heizkreislauf duziert, um Kraftstoff zu sparen. 

ein Expansionsventil 72 angeordnet, hinter welchem dann e) Soli der Fahrgastraum bei warmem Motor- 

der Heizkreislauf iiber die Verbindung 9 zum Warmetau- kuhlwasser eher gekuhlt werden, so wird die Um- 

scher 39 weiterfuhrt. In der Weiterieitung des Kiihlkreis- walzung des kleinen Kiihlwasserkreislaufs abge- 

laufs hinter dem Abzweigpunkt 70 ist ein Riickschlagventil 65 ; \ schaltet. Damit wird keine zusatzliche Warme in 

74 angeordnet, welches dafur sorgt, dass riickwarts aus dem die Anlage eingetragen und dadurch Kraftstoff ge- 

Kaltekreislauf kein Kaltemittel zuruckstromen kann. Das , spart. 

Expansionsventil 45 aus Fig. 1 so wie das Riickschlagventil f) Soil das Motorkuhlwasser beim Start eines kal- 
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ten Motors aufgeheizt werden und dabei auf eine 
moglichst schnelle Aufheizung des Fahrgastrau- 
mes verzichtet werden, so wird unterBerucksich- 
tigung von a) der kleine Kiihlwasserkreislauf zum 
Motorkiihlwasserkreislauf hin geoffnet. 5 
2. Warmepumpe: 

a) Beim Einschalten der kalten Anlage wird die 
Triebraumzufuhr in einem Kompressor mit varia- 
blen Hub weitgehend geschlossen, um flussiges 
Kaltemittel moglichst schnell aus dem Kompres- 10 
sor zu kommen. 

b) Soli der Fahrgastraum bei warmen Motorkiihl- 
wasser eher gekiihlt werden, so wird die Warme- 
zufuhr nach der Drosselung im Heizzweig mog- 
lichst weit reduziert, um Kraftstoff zu sparen. 15 

[0035] Die mit der Anmeldung eingereichten Patentari- 
spruche sind Formulierungsvorschlage ohne Prajudiz fur die 
Erzielung weitergehenden Patentschutzes. Die Anmelderin 
behalt sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung 20 
und / oder den Zeichnungen offenbarte Merkmalskombina- 
tionen zu beanspruchen. 

[0036] In Unteranspruchen verwendete Ruckbeziehungen 
weisen auf die weitere Ausbildung des Gegenstandes des 
Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unter- 25 
anspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzie- 
lung eines selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fiir die 
Merkmalskombinationen der riickbezogenen Unteransprii- 
che zu verstehen. 

[0037] Da die Gegenstande der Unteranspruche im Hin- 30 
blick auf den Stand der Technik am Prioritatstag eigene und 
unabhangige Erfindungen bilden konnen, behalt die Anmel- 
derin sich vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Ansprii- 
che oder Teilungserklarungen zu machen. Sie konnen wei- 
terhin auch selbstandige Erfindungen enthalten, die eine von 35 
den Gegenstanden der vorhergehenden Unteranspruche un- 
abhangige Gestaltung aufweisen. 

[0038] Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Ein- 
schrankung der Erfindung zu verstehen. Vielmehr sind im 
Rahmen der vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abande- 40 
rungen und Modifikationen moglich, insbesondere solche 
Varianten, Elemente und Kombinationen und/oder Materia- 
lien, die zum Beispiel durch Kombination oder Abwandlung 
von einzelnen in Verbindung mit den in der aligemeinen Be- 
schreibung und Ausfuhrungsformen sowie den Anspruchen 45 
beschriebenen und in den Zeichnungen enthaltenen Merk^ 
malen bzw. Elementen oder Verfahrensschritten fur den 
Fachmann im Hinblick auf die Losung der Aufgabe ent- 
nehmbar sind und durch kombinierbare Merkmale zu einem 
neuen Gegenstand oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. 50 
Verfahrensschrittfolgen fuhren, auch soweit sie Herstell-, 
Priif- und Arbeitsverfahren betreffen. 

Patentanspruche 

55 

1. Klimaanlage, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, zur 
Erwarmung und / oder Kuhlung eines Fahrgastraumes, 
mit einem Kompressor, dadurch gekennzeichnet, 
dass der eine Kompressor auch gleichzeitig, d. h. im 
Parallelbetrieb, wenigstens zwei Klimakreislaufe ver- 60 
sorgen kann. 

2. Klimaanlage, insbesondere nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein erster Kreislauf zur 
Kuhlung und gleichzeitig ein zweiter Kreislauf zur Er- 
warmung der Zuluft eines Fahrgastraumes eingesetzt 65 
werden kann. 

3. Klimaanlage, insbesondere nach Anspruch 1 oder . 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass auf der 
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Hochdruckseite stromab hinter dem Kompressor im 
Kreislauf ein Abzweigpunkt angeordnet ist, welcher 
den Hochdruckkaltemittelstrom in zwei Strome auftei- 
len kann. 

4. Klimaanlage, insbesondere nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass hinter dem Abzweigpunkt 
im zweiten Kreislauf ein Expansionsventil angeordnet 
ist. 

5. Klimaanlage, insbesondere nach Anspruch 3 oder 
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass hinter dem 
Abzweigpunkt im ersten Kreislauf ein Ruckschlagven- 
til angeordnet ist. 

6. Klimaanlage, insbesondere fiir Kraftfahrzeuge, zur 
Erwarmung und / oder Kuhlung eines Fahrgastraumes, 
mit einem Kompressor, dadurch gekennzeichnet, dass 
auf der Hochdruckseite stromab hinter dem Kompres- 
sor im Kreislauf eine Ventileinrichtung angeordnet ist, 
welche den Hochdruckkaltemittelstrom in zwei Strome 
aufteilen kann. 

7. Klimaanlage, insbesondere nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein erster Kaltemittelstrom 
zur Kuhlung und gleichzeitig ein zweiter Kaltemittel- 
strom zur Erwarmung der Zuluft eines verwendet Fahr- 
gastraumes werden kann. 

8. Klimaanlage, insbesondere nach Anspruch 2 bis 
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der zur Er- 
warmung abgezweigte zweite Kaltemittelstrom die bei 
der Verdichtung entstehende hohe Temperatur des Kal- 
temittels auf der Hochdruckseite zur Erwarmung der 
Zuluft des Fahrgastraumes verwendet, wahrend der er- 
ste Kaltemittelstrom dem Kuhlkreislauf zur Verfugung 
steht. 

9. Klimaanlage, insbesondere nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass mit der hohen Temperatur 
des Hochdruckgases mittels Warmetauscher ein Kiihl- 
wasserkreislauf erwarmt wird. 

10. Klimaanlage, insbesondere nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Kiihlwasserkreislauf 
mittels Warmetauscher die Zuluft des Fahrgastraums 
erwarmt. 

11. Klimaanlage, insbesondere nach Anspruch 9 oder 
Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass stromab 
hinter dem Warmetauscher eine Drosseleinrichtung 
oder ein Expansionsventil angeordnet ist. 

12. Klimaanlage, insbesondere nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass stromab hinter der Drossel- 
einrichtung oder dem Expansionsventil ein Riick- 
schlagventil angeordnet ist, das einen Kaltemittelstrom 
aus dem Kuhlkreislauf in den Erwarmungskreislauf 
verhindert. 

13. Klimaanlage, insbesondere nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass stromab hinter dem Ruck- 
schlagventil der Erwarmungskreislauf in den Kuhl- 
kreislauf auf der Niederdruckseite, d. h. auf der An- 
saugseite des Kompressors einmiindet. 

14. Klimaanlage, insbesondere nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass mit der hohen Temperatur 
des Hochdruckgases mittels Warmetauscher die Zuluft 
des Fahrgastraumes erwarmt wird. 

15. Klimaanlage, insbesondere nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, dass stromab hinter dem War- 
metauscher eine Drosseleinrichtung oder ein Expansi- 
onsventil angeordnet ist. 

16. Klimaanlage, insbesondere nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass stromab hinter der Drossel- 
einrichtung oder dem Expansionsventil ein Warmetau- 
scher angeordnet ist, der das Kuhlmittel mittels Kiihl- 
wasser wieder erwarmt. 
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17. Klimaanlage, insbesondere nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass stromab hinter dem War- 
metauscher ein Ruckschlagventil angeordnet ist, das 
einen Kaltemittelstrom aus dem Kiihlkreislauf in den 
Erwarmungskreislauf verhindert. 

18. Klimaanlage, insbesondere nach Anspruch 17, da- 
durch gekennzeichnet, dass stromab hinter dem Ruck- 
schlagventil der Erwarmungskreislauf in den Kiihl- 
kreislauf auf der Niederdruckseite, d. h. auf der An- 
saugseite des Kompressors einmundet. 

19. Klimaanlage, insbesondere nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
durch den zusatzlichen Erwarmungskreislauf beschla- 
gene Scheiben vermieden werden. 

20. Klimaanlage, insbesondere nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Kuhlwasserkreislauf 
durch einen kleinen zusatzlichen Bypass im Wasser- 
kreislauf des eigentlichen Kuhlwasserkreislaufes des 
Verbrennungsmotors dargestellt ist, welcher geoffriet 
und geschlossen werden kann. ■ . } ' 

21. Klimaanlage, insbesondere nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet dass der Warmetauscher statt 
Warme aus dem Kuhlwasser auch Warme aus der Um- 
gebungsluft oder Warme aus den Motorteilen oder Mo- 
torblockteilen oder Warme aus dem Abgasstrang her- 
anziehen kann. 

22. Klimaanlage, insbesondere nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Volumenstrom des Mo- 
torkiihlwassers zur Beeinflussung des Warmestroms 
mit einem thermostatischen Regelventil regelbar ist. 

23. Klimaanlage, insbesondere nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass bei Einschalten der Kli- 
maanlage die Triebraumzufuhr in einem Kompressor 
mit variablem Hub weitgehend geschlossen wird, um 
flussiges Kaltemittel moglichst schnell aus dem Kom- 
pressor zu bekommen. 

24. Klimaanlage, insbesondere nach Anspruch 13 oder 
Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass bei Ein- 
schalten der kalten Klimaanlage der kleine Kuhlwas- 
serkreislauf wenigstens so lange vom kalteren Motor- 40 
kuhlwasserkreislauf abgekoppelt wird, bis auf der 
Hochdruckseite des Kompressors kaum noch flussiges 
Kaltemittel auftritt. 

25. Klimaanlage, insbesondere nach Anspruch 13! An- 
spruch 23 oder Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, 45 
dass der kleine Kuhlwasserkreislauf zum Motorkiihl- 
wasserkreislauf geoffnet wird, wenn die Teiriperatur 
des kleinen Kiihlwasserkreislaufs nach Abgabe der 
Warme an die Zuluft des Fahrgastraums geringer ist als 
die Temperatur des Motorkuhlwassers. 50 

26. Klimaanlage, insbesondere nach Anspruch 13, An- 
spruch 23, Anspruch 24 oder Anspruch 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der zum Heizen abgezweigte Hoch- 
druckgasstrom entsprechend reduziert wird, wenn we- 
niger Warme zum Heizen des Fahrgastraumes benotigt 55 
wird. 

27. Klimaanlage, insbesondere nach Anspruch 13, An- 
spruch 23, Anspruch 24, Anspruch 25 oder Anspruch 
26, dadurch gekennzeichnet, dass die Umwalzung des 
kleinen Kreislauf abgeschaltet wird, wenn der Fahr T 
gastraum beim warmen Motorkuhlwasser mehr.ge- 
kiihlt werden soli, damit keine zusatzliche Warme in 
die Anlage eingetragen wird. 

28. Klimaanlage, insbesondere nach Anspruch 13, An- 
spruch 23, Anspruch 24, Anspruch 25, Anspruch 26 
oder Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass unter 
Beriicksichtigung von Anspruch 23 der kleine Kuhl- 
wasserkreislauf zum Motorkuhlwasserkreislauf gedff- 
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net wird, wenn das Motorkuhlwasser beim Start des 
kalten Motors aufgeheizt werden und dabei auf eine 
moglichst schnelle Heizung des Fahrgastraumes ver- 
zichtet werden soil. 

29. Klimaanlage, insbesondere nach Anspruch 18, da- 
durch gekennzeichnet, dass bei Einschalten der kalten 
Klimaanlage die Triebraumzufuhr in einem Kompres- 
sor mit variablem Hub weitgehend geschlossen wird, 
um flussiges Kaltemittel moglichst schnell aus dem 
Kompressor zu bekommen. 

30. Klimaanlage, insbesondere nach Anspruch 1 8 oder 
Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass die War- 
mezufuhr nach der Drosselung im Heizzweig mog- 
lichst weit reduziert wird, wenn der Fahrgastraum bei 
warmem Motorkuhlwasser gekiihlt werden soil. 

3 1 . Klimaanlage, insbesondere nach einen der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Abwarme des HeiBgases zur Erwarmung benutzt 
wird. 

32. Klimaanlage, insbesondere nach einen der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
als Kaltemittel Gase benutzt werden, welche auf der 
Hochdruckseite wahrend des Kreislaufs im Betrieb 
hohe Temperaturen, insbesondere 120°C, erreichen, 

33. Klimaanlage, insbesondere nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
als Kaltemittel CO2 benutzt wird. 

34. Klimaanlage, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, zur 
Erwarmung und / oder Kiihlung eines Fahrgastraumes, 
mit einem Kompressor, gekennzeichnet durch rninde- 
stens in den Anmeldeunterlagen offenbartes erflnderi- 
sches Merkmal. 
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